
آموزش، نگهداري و تعمير ديگهاي بخار

قبل از هر توضيحي لازم است يادآوري نمايم آه آليه همكاران ، بويژه همكاران در واحدهاي تعميرات همگي از دانش
آافي در همه زمينه ها و بويژه ديگ هاي بخار را دارا مي باشند و اين جزوه صرف يادآوري و يكجا بودن مطالب

کارشناسان و تکنسين هاي مشغولاستلازموري و ارسال گرديده است و اميد است مفيد واقع شود .حضورتان جمع آ
برخيدراشکالرفعبخار در آنها کار مي کند، در جهتديگبه کار در موتورخانه، تاسيسات يا نيروگاهايي که

ي با مشکلاتي غيرقابل پيش بيني ودر هر شيفت کاري واحد صنعتاستواحدهاي صنعتي، و با توجه به اينکه، ممکن
هايديگديگ بخار، به دليل به وجود آمدن عيب در سيستم روبه رو شوند. و به لحاظ اينکهعاديدر نهايت توقف کار

و توقف کار آنها، کارخانه بااشکالبخار، در کارخانه به عنوان قلب تپنده در حال کار کردن است، در صورت بروز
و معنوي هنگفتي در هر ساعت توقف توليد، از جمله به هدرماديه مي شود. که در پي آن زيانهايتوقف توليد مواج

واحد پشتيبانيهاي شديد در مديران و پرسنل متوجه آن واحد صنعتي خواهد شد. استرسرفتن زمان کاري، ايجاد
توقف درزيرا در صورت هرگونه ،احساس مي کندرااين زمينهدرپرسنلبراي آليهلازمتعميرات آموزش هاي

تکنسين هاي واحد در راه اندازي هرچند موقت و حتي بدون،حداقل هاي مهارتداشتنکارکرد عادي ديگ بخار و
حتي مهارت در تعميرات و رفع وبا مراقبت هاي لازم و روشن نگه داشتن سيستم تا مراجعه متخصص ،ايمنيشرايط

  بسياري در به هدر نرفتن سرمايه ها داراست.بازدهيزمان بسيار کوتاهيعيب ها توسط پرسنل کارخانه، در

هاي کافي بهمهارتتمام آنها به صرف هزينه و وقت بسيار ناچيز آموزشه، اواحد پشتيبانيضروريتوصيهاولين
است. با علمهاي احتمالي هر چند به صورت موقتعيبمشغول به کار خود در تاسيسات ، جهت رفعتعميراتپرسنل

به علت عدم تشخيص به موقع پرسنل به حتي جزئي ترين روش نگهداريسيستمبه اينکه بزرگ ترين اشکال در اين
، آموزشيآمادگيبا هدفواحد پشتيبانيو اصول خاص خود است.  دآنها در نگهداري طبق استادندارناآگاهيروزانه و

  .صنعتي به صورت حرفه اي ارائه مي نمايدمهمپروسهتمام سطوح آموزشي ايندررايگاناختصاصي و

  گ بخاريشرح کلی د

لوله های جلو و عقب ، کوره و اطاقک برگشت می باشѧد کѧه پѧس از -گ های بخار معمولا، شامل بدنه اصلی، صفحهيد
ع نافذ و...) قرارگرفتѧهيک ، ماير مخرب (پرتونگاری ، اولتراسونيش های غيمونتاژ و جوشکاری کامل ابتدا مورد آزما

گ هѧای فѧوق دارای دو پѧاس لولѧه انѧد کѧه همѧراهيѧرد. ديѧری آنها در کوره مخصوص انجѧام مѧی گيات تنش گيوسپس عمل
  کوره، جمعاً دارای سه پاس حرارتی می باشند.

شѧده اسѧت .گ و جلѧو محفظѧه برگشѧت اکسѧپند و جوشѧکاریيѧلولѧه جلѧو د–پاس اول شامل کوره می باشد که به صѧفحه
–ی از صѧفحهيگ و پѧاس سѧوم شѧامل لولѧه هѧايѧلولѧه جلѧو د–ک برگشت به صفحهقی که از اطايپاس دوم شامل لوله ها
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ل می گردد و مواد حاصل از احتѧراق بѧا عبѧور از لولѧه هѧایيبه صفحه لوله عقب می باشد. شعله در کوره تشکلوله جلو
ر، آب در اثѧر جѧذب انѧرژیين مسѧيدودکش خارج می شود و درطی اقيو جعبه دودهای جلو عقب ، از طر3و2پاس

  ن  درجه حرارت ممکن می رسد. يشتريگرمای حاصل از احتراق سوخت ، به ب

ک درب متحѧرک بѧودهيѧروبی وجود دارند که هر کدام دارایيچه های دست رو، آدم رو، لايگ های بخار دريدر بدنه د
  د.تی آب بندی می گردنيو توسط واشر گران

بѧا3و2نی شده انѧد. لولѧه هѧای پѧاسيش بيز کاری لوله ها پيا تميضير، تعويگ برای تعميجعبه دودهای جلو و عقب د
برابѧر فشѧار5/1ک تѧايدرواسѧتاتيگ را تحѧت آزمѧايش هيروش گشادکردن انتهای لوله ها، آب بندی می گردند و سپس د

  طراحی قرار می دهند.

ه ای از ضѧد زنѧگيѧلاسѧت بѧا لابه سطوح خارجی پس از سندينتاژ جعبه دودها، کلگ روی شاسی و مويپس از نصب د
ه ای ازيѧمتѧر بѧا لايليم50ق کاری آن توسط پشم سنگ با ضѧخامتی حѧداقل برابѧرينسوز پوشش داده می شود و سپس عا

مѧورد بازرسѧیفѧیين مراحل، بخشهای مختلѧف توسѧط واحѧدهای کنتѧرل کيان ايرد. پس از پايورق محافظ صورت می پذ
  ند.يافت می نمايه لازم را دريدييرند و تأيق قرار می گيدق

ه لازميدييرند و تأيق قرار می گيفی مورد بازرسی دقين مراحل، بخشهای مختلف توسط واحدهای کنترل کيان ايپس از پا
شيگردد و پس از آزماگ انجام میيستم برق و کنترل ديرها، مشعل ، سيند. در مراحل بعد، نصب شيافت می نمايرا در

ژه دريگ بѧويѧرات ديѧابѧد. نگهѧداری وتعميزی شѧده  بѧه انبѧار انتقѧال مѧیيگ رنگ آميی، ديم نهايبخار (تست گرم) و تنظ
تی خاص بوده و لازم است در مراحل مختلف دقت لازم معمول گردديی  که بدانها اشاره خواهد شد دارای حساسيقسمتها

  

گ بخاريدمي باشد آه اين نوع  Fire Tubeنيو لوله آتش Packaged boilerارگ های بخينوعی از دشرح فوق
  شامل سه مرحله عبور گاز (گاز گرم حاصل از اشتعال سوخت) است. 

و طوری ساخته شده که در مقابل گرمای حاصله از احتراق1پاسمرحله نخست از قسمت جلو کوره تا انتهای آن است
  نه کوره و انقباض حاصله از آن مقاومت می کند و حالت ارتجائی دارد.و سوخت و جذب حرارت از بد

  می باشد. 3و2پاسمرحله دوم و سوم عبور گاز شامل عبور گاز حاصل از اشتعال سوخت در دو سری لوله
اطاقک احتراق نصب شده در انتهای کوره حرارت حاصله از احتراق سوخت را بصѧورت تشعشѧعی بѧه سѧطح آب داخѧل

  گ منتقل می سازد. يد
داخѧل شѧدنچه به اندازه کافی بѧزرگ و مخصѧوصين دريگ به کار رفته است. ايچه عقبی ديمانی نسوزی در دريلانه س

ط محل نصب می تѧوان دريگ) را بر حسب شرايا دود (دودکش اصلی ديافراد به منظور بازرسی مجرای خروجی گاز
  گ نصب نمود . يا در پشت ديبالا و
له ورق نѧرميده شѧده و روی آن بوسѧيلی متر پوشѧيم٥٠شه مرغوب به ضخامتيق پشم شيه عايک لايگ بخار بايبدنه د

  و نازک فولادی روکش کاری شده است.
تست شده و تنش هѧای داخلѧیxله اشعهيله جوشکاری انجام شده و تمامی جوش ها بوسيگ بوسياتصالات بدنه و کوره د

  ده است.يآن آزاد گرد
ا از مشعل هایيع سوز ويا مايگ ها هستند و می توان از مشعل های گازسوزين ديع و گاز سوخت مناسب ايسوخت ما

  ع استفاده نمود. يلط دو سوخته گاز و ماتمخ
  

  گيهوارسانی د
  

  له دمپر کنترل می گردد. يگ بوسيهوای ورودی دون می شوديکی تأميک فن الکتريلهيگ بوسيهوارسانی د
درصد هѧوای٧ن فن حدوديه سوار شده روی شافت برسد و ايق محفظه هوا فن اوليه و از طريله فن تهيبوس هيهوای اول

  د. ين می نمايلازم جهت احتراق سوخت را تأم
  ه می شود.يق محفظه باد تغذيماً از طريه مستقيهوای ثانو

های مربوطه با اهرمهای موجود انجام مѧیله دمپر موتور و بادامکيه و مقدار سوخت لازم بوسيم دمپر و هوای اوليتنظ
  شود. 

                                                            
  گيساختمان بدنه د

  
  )1بدنه خارجی (شماره -1
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گ ورقѧی اسѧت شѧکل اسѧتوانه کѧه ضѧخامت نگهدارنѧده لولѧه هѧای عقѧب و جلѧو در دو سѧر آن نصѧب شѧدهيبدنه خارجی د
  است. 
  انجام شده است.Bs 2790گ بخار طبق استاندارديوشکاری بدنه خارجی دات جيعمل
  
  کوره و اطاقک احتراق -2

کوره شکل استوانه با اتصالات جوشی طولی و عرضی ساخته شده است که حاوی انحنای مقعری شکل ارتجѧاعی جهѧت
  انبساط کوره می باشد. 

  له دو صفحه محصور شده است . يکه ازدو طرف بوسانی شامل ورق استوانه ای شکلی استياطاقک احتراق م
  ل می دهد. ين گذرگاه شعله و گاز را تشکين دو صفحه نگهدارنده لوله های عقب و جلو قرار گرفته و اوليکوره ماب

له جوشѧکاری بѧه هѧم متصѧل شѧدهيل گردهѧای مقѧاوم بوسѧيѧصفحه عقبی اطاقک احتѧراق و صѧفحه نگهدارنѧده لولѧه هѧا بѧا م
  است.

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  لوله ها -3

بѧار79/13کѧه فشѧار کѧاری آنهѧا تѧايگ هائيѧدو سری لوله مقاوم جهت عبور گاز مرحله دوم و سوم نصب شده کѧه در د
ز شѧدهيѧشتر علاوه بر اکسѧپند کѧاری جوشѧکاری نيچ مربع) هستند اکسپند شده و برای فشارهای کاری باينپوند بر200(

  است.
  
  گيرل دز کاری و کنتيتم -٤
د اطاقک احتراقيژه بازديچه ويگ بخار و دريه رسوبات در پشت ديچه مخصوص تخليگ دريچه آدم رو در بالای ديدر
  ه شده است.يگ تعبيا هر دو در قسمتهای مختلف ديا بازرسی ويز کاریيک جهت تميهر

ژه عبوريد از لوله های وين ضمن بازدزان بزرگ قرار گرفته که با باز کردن آنها می توايگ دو عدد درب آويدر جلو د
  ز نمود.يآنها را تم ،گاز

گيگ می توان صفحه نگهدارنده لوله های عقب ديه شده در روی محفظه دود عقبی ديبا باز نمودن درب های عقبی تعب
  را بازرسی کرد.

  
  گ بخارينصب دستگاههای خارجی د -٥

  له جوشکاری روی بدنه انجام شده است . يلوله های مقاوم بوسنصب قطعات اصلی و کمکی و وسائل کنترل کننده با
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  تامين آب ديگ بخار
  

بور مѧی کنѧد.عهير تغذيق شيگ بخار از طريآب ورودی د ون می شوديه تأميله پمپ تغذيگ بخار بوسياز ديآب مورد ن
له کنترل کننѧده دو حالتѧهيه بوسيد، پمپ تغذيشه ای رسيک به وسط آب نمای شيعنی نزديکه سطح آب به حد نرماليموقع

د) کنتѧرل اسѧتارتيѧن تѧر رفѧت (کلي) پѧائmm5/12)in2/1کѧه سѧطح آب از حѧد نرمѧاليمتوقف می شود. و بالعکس وقت
  پمپ را جهت جبران کمبود آب و رساندن آن به حد نرمال روشن می کند.

اد می شود و کمبوديا زيگ کم وياز ديآب مورد نه به اندازهير کنترل مدوله تغذيه دائماً روشن می ماند ولی شيپمپ تغذ
که فشار به حديرپ) نشان داده می شود. وقتيله مانومتر (سی تيگ بوسيد. فشار بخار داخل ديسطح آب را جبران می نما

ѧيکاری رسѧردن شѧاز کѧا بѧوان بѧی تѧاريد مѧلی بخѧه،ر اصѧرف در کارخانѧت مصѧار را جهѧبخѧتفاده در سيѧایيا اسѧتم هѧس
  روانه ساخت . شيگرما

  ری می کند. يگ را، کنترل کننده مدوله فشار اندازه گيفشار بخار د
  

گ بѧالا رفتѧه تѧا بѧه حѧديѧا خѧراب شѧده باشѧد فشѧار در داخѧل ديѧومتری فشار عمل نکنѧديچنانچه به علتی کنترل کننده پتانس
ه نمѧوده و فشѧار بخѧار را بѧه حѧديѧلگ را تخيѧگ  عمل کرده و بخار اضѧافی دينان دير اطمين موقع شيدر ا،طراح برسد

  ری می شود. يگ جلوگين عمل از خطرات فشار اضافی درون ديمجاز می رساند و با ا
  ر بخار و دستگاههای کنترل کننده فشار به عقربه مانومتر منتقل می شود. يگ از شيفشار درون د ولرزش ها

ن تѧريشه آبنما پائي) از حد معمولی ش2متر ("يليم50ازهگ به انديگ نرسد و سطح آب ديه به ديچنانچه به علتی آب تغذ
ه دو حالته ضمن خاموش کردن مشعل، زنگ مشعل و چراغ اعلام خطر سطح آب کم است را روشن مѧی کنѧديتخل ،باشد

ک شروع بهيدن آب به حد نرمال چراغ سطح آب کم است خاموش می شود و مشعل بطور اتوماتيو فقط در صورت رس
  يد. کار می نما

  مقداری از غلظت نمک های موجود کاست. ،گيه آب می توان با خارج کردن آب دير تخليبا باز کردن ش
  
موجѧود در موقѧع خѧاموش نمѧودنئه خѧلايѧز جهѧت تخليѧگ زمان پر کردن بѧا آب و نيه هوای ديری جهت تخلير هواگيش
  ست.ر بسته اين شيکار می کند اعاديگ بحاليوقتی د ،گ به کار می روديد

  ر نمونه برداری استفاده می شود. يا شير کنترل املاح آبيگ از شيت آب ديفيش کياز جهت آزماين آب مورد نيجهت تام
  ه نصب می گردد.يصافی ورودی آب برروی لوله مکنده پمپ تغذ

ازن عمѧليѧابѧا ايѧه نصѧب کѧردهيѧپمѧپ تغذر ضد مکش در لولѧهيک عدد شيگ می توانيع فشار ديدر صورت افت سر
  ری نمود. يه (که در ارتفاع بالاتری قرار دارد) جلوگيگ در اثر اختلاف سطح مخزن تغذيش از حد ديپرشدن ب

  از پمپ بزرگتر استفاده شود.يستين صورت باير ايدر غ ،ش از فشار ضد مکش باشديستی بيه بايفشار پمپ تغذ

جی پس از سند بلاسѧت بѧا لايѧه ای از ضѧد زنѧگپس از نصب ديگ روی شاسی و مونتاژ جعبه دودها، کليه سطوح خار

ميليمتѧر بѧا لايѧه ای از50نسوز پوشش داده می شود و سپس عايق کاری آن توسط پشم سنگ با ضѧخامتی حѧداقل برابѧر

ورق محافظ صورت می پذيرد.

و تأييديه لازمپس از پايان اين مراحل، بخشهای مختلف توسط واحدهای کنترل کيفی مورد بازرسی دقيق قرار می گيرند

  را دريافت می نمايند.

مکان و شرايط نصب

ابعاد ديگخانه بايد با در نظرگرفتن ابعاد ديگ بخار با درهای باز ونيز تجهيزات مرتبط با آن، همانند دستگاه های سѧختی

گير، هوازدا، منبع تغذيه آب، کلکتور، شيرها و موارد مشابه ، طراحی و ساخته شود.
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در محلی نصب گردد که دارای هوای لازم جهت سيستم و نيز فضѧای کѧافی بѧرای تميѧز کѧردن لولѧه هѧا وديگ بخار بايد

مکان مناسب جهت نگهداری وسايل کنترل تجهيزات جانبی باشد و بѧه همѧين سѧبب، بايѧد در ديگخانѧه، سѧکويی مناسѧب بѧا

  وزن، اندازه ها و متعلقات ديگ ايجاد گردد.

  شرايط نصب دودآش
از احتراق بايد بنحوی از محل ديگخانه به فضای بيرون هدايت شوند، که اين کار توسط دودکش صورتمواد حاصل

می گيرد. ارتفاع دودکش بستگی به شرايط محلی دارد ولی موقعيتهايی مانند ساختمانهای بلند مجاور، جهت باد و عوامل

متر است ولي به هر حال بايد بلندي آن بنحوي باشد12جغرافيايی ديگر بر آن موثر خواهد بود . حداقل ارتفاع دودآش

  آه افت فشار مسيرهاي فرعي را جبران نمايد .

سيستم هدايت سوخت

  

با توجه باينكه بويلرهѧا در سѧالن هѧاي رنѧگ دوگانѧه سѧوز هسѧتند ، توضѧيحات آلѧي بѧوده و در دو سيسѧتم گѧاز و گازوئيѧل
رعايѧت گѧردد در مѧورد مسѧير گѧاز بايسѧتي در مواقѧع آتѧش سѧوزي درصحت عملكرد دارند لذا شايسته اسѧت مѧوارد زيѧر

  اولين گام ، شير اصلي گاز بايستي قطع گردد و هر چه دورتر از بويلر باشد بهتر است   :

  تعبيه شير بمنظور امکان قطع سريع سيستم هدايت سوخت در هنگام آتش سوزی ، الزامی است.  -

  پمپ بايد يک شير يک طرفه تعبيه گردد.در مسير رفت سوخت از مخزن به   -

  سمت مکش پمپ سوخت بايد دارای فشار مثبت باشد.   -

  پوند بر اينچ مربع به مشعل پمپاژ نمود.15منابع سوخت زير زمينی را بايد با فشار حداکثر   -

  باشد.اينچ2ثانيه و بالاتر، نبايد کمتر از200قطر لوله برای سوخت های با گرانروی     -

  نبايد از لوله هاي گالوانيزه در سيستم استفاده نمود . بجاي زانويي بايد از روش خمكاري لوله ها استفاده گردد .   -
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سوخت بايد دارای صافی بوده و چنانچه فيلترهای اضافی درمسير لوله ها بکѧاربرده مѧی شѧود، بايѧد از تѧوری مѧدور    -
  استفاده گردد.

  أمين سوخت ديگ بايستی دارای گنجايش کافی باشد.حجم مخزن برای ت   -

نصب يک شير تخليه در پѧايين تѧرين نقطѧه مخѧزن جهѧت خѧروج آب هѧايی کѧه احتمѧالاً در آن وجѧود دارد، ضѧروری   -
  است. 

  نصب تجهيزاتی از قبيل نشانگرهای  ارتفاع سوخت و خروج هوا از مخزن الزامی است.   -

  

    منبع آب تغذيه

  آب بايد تاحد ممکن به پمپ آب نزديک بوده و اتصالات لوله ای نيز حتی المقدور مستقيم باشند .منبع   -

  مخزن آب بايستی بالاتر از پمپ قرار داشته ولوله خروج آب در پمپ بالاتر از کف مخزن باشد.    -

، نصѧب يѧک پمѧپ کوچѧکچنانچه برای عمل آوری آب، تزريق مواد شيميايی از طريق شير کنترل صورت می گيرد -
  جداگانه وتزريق مواد شيميايی طی فواصل زمانی منظم در آن ضروری است .

  نصب شير نمونه برداری بر روی مخزن وآزمايش آب درون مخزن به طور روزانه مؤکداً توصيه ميشوند.    -

  درجه سانتيگراد باشد.100تا80دمای آب ورودی به ديگ بايد بين   -

   .شيشه آب نما امکان اطلاع مسئول مربوطه را از حجم آب مصرفی ديگ بخار فراهم می اوردنصب دماسنج و

  

  شرايط تغذيه آب

آب طبيعی برای تغذيه ديگ بخار مناسب نيست مگر آنکѧه بѧه طѧور صѧحيح تصѧفيه وسѧختی آن گرفتѧه شѧود و بѧا افѧزودن

اشد. اکسيژن محلول در آب موجب زنگ زدگی سطوحمواد شيميايی احيا کننده از خاصيت اکسيد کنندگی آن کاسته شده ب

  فلزی بويژه در لوله های دود می شود.

لولѧѧه و همچنѧѧين کѧѧاهش–تشѧѧکيل رسѧѧوبهای حاصѧѧل از امѧѧلاح موجѧѧب خرابѧѧی کѧѧوره و لولѧѧه هѧѧای دود، نѧѧا صѧѧافی صѧѧفحه

ه و موجѧب خسѧارتهای جѧدیميزان انتقال حرارت شده وبدين ترتيب دمای فلز را بالا برده و بازدهی ديگ را پѧايين آورد

به آن می شود. تصفيه داخلی با افزودن مواد شيميايی به مقدا رکافی جهت ته نشين نمودن املاح آب ديگ بخار و واکنش

باشѧѧد و آزمايشѧѧات روزانѧѧه بѧѧه منظѧѧور11تѧѧا5/9آب بايѧѧد بѧѧينPHدر برابѧѧر اکسѧѧيژن محلѧѧول در آن انجѧѧام ميگيѧѧرد .

آب به طور منظم به انجام برسد. بدين لحاظ که سѧنگينی آب دليѧل برتشѧکيل رسѧوبهای نѧااطمينان از مطلوب بودن کيفيت

خواسته می باشد، لازم است مواد شيميايی در حد مناسب و بѧه مقѧدار کѧافی باشѧد تѧا ايѧن حالѧت از بѧين بѧرود. در محѧدوده

بѧѧوده وppm3500تѧѧا700، غلظѧѧت کѧѧل جامѧѧدات محلѧѧول در آب درون ديѧѧگ بايѧѧد بѧѧينbarg  25فشѧѧار از صѧѧفر تѧѧا

  تجاوز ننمايد.ppm15غلظت مواد معلق درآن هم از

تѧا144در محدوده فشاری قوی قليائيت کل آب درون ديگ ( محاسبه شده به صورت کربنѧات کلسѧيم معѧادل ) بايѧد بѧين

ppm700برد.اکسيژن محلول در آب را می توان بااضافه کردن سولفيت سديم و هيدرازين ازبين .باشد  

( تصѧفيه آبB.S2486توصييه می شѧود اسѧتفاده کننѧد گѧان از ديѧگ بخѧار جهѧت کسѧب اطلاعѧات بيشѧتر بѧه اسѧتاندارد

ديگهای نصب شده بر روی خشکی ) مراجعه و يا با شѧرکتهای سѧازنده دسѧتگاههای سѧختی آب مشѧورت و حتمѧاً ازچنѧين

  دستگاهی استفاده نمايند .
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  لوله کشی عبور بخار آب

متѧر در35تѧا25عارف، اندازه لوله های بخار بايد طوری طراحی شود کѧه سѧرعت عبѧور بخѧار از آنهѧا بѧينبطور مت

ثانيه باشد ولی اگر سيستم لوله کشی دارای اتصالات زياد و مسيری طولانی است، قطѧر لولѧه هѧا بايѧد بѧه نحѧوی در نظѧر

  گرفته شود که فشار مورد نياز در محل های مصرف تأمين گردد.

% شيب از تله های بخار نيز استفاده مѧی شѧود. وقتѧی در10برای جلوگيری از جمع شدن آب در لوله ها، ضمن اعمال

اثر عبѧور بخاردمѧا بѧالا رود، لولѧه هѧا منبسѧط مѧی شѧوند. بѧرای جلѧوگيری از خسѧارات وخطѧرات احتمѧالی، بايѧد از خمهѧا

ѧز از اتصѧا نيѧين خمهѧطومفاصل انبساطی مخصوص استفاده شود وبѧا توسѧه هѧار لولѧردد. مهѧتفاده گѧاط اسѧل انبسѧالات قاب

بستهای نگهدارنده صورت می گيرد. لوله ها می توانند در داخل بستها حرکت طѧولی داشѧته باشѧند، ولѧی حرکѧت عمѧودی

فی باشѧد. آبآنها بايد بسيار محدود باشد. انشѧعابات بايѧد از بѧالای لولѧه بخارانجѧام گيѧرد وعѧايق لولѧه هѧا نيѧز بѧه انѧدازه کѧا

تقطير شده از گرمکن های مخزن سوخت يا از ظروف محتوی مѧواد شѧيميايی کѧه بѧرای ديѧگ زيѧان آور اسѧت ، نبايѧد بѧه

مخزن تغذيه آن هدايت شود .

  دستورالعمل راه اندازی ديگ

ѧر صѧرح زيѧیپس از نصب ديگ بر روی سکوی مربوطه وانجام کارهای تأسيساتی لازم، عمل راه اندازی به شѧورت م
                    گيرد:                                                                                                                        

  درب پوشش دريچه آدم رو را برداريد.

ا دوباره بسته و اطمينان حاصѧل کنيѧدداخل ديگ را از نظر وجود جرم و اشياء خارجی بررسی نماييد. دريچه آدم رو ر
که دريچه ها محکم بسته شده اند. ( اين مراحل ضمن آزمايش نهايی درکارخانه صورت گرفته است و انجام ايѧن توصѧيه

  به منظور ضريب اطمينان بيشتر است ).  

نقѧѧل ، شѧѧل نشѧѧѧده وقطعѧѧات و محفظѧѧه هѧѧای ورودی جلѧѧويی و عقبѧѧی را بررسѧѧی و کѧѧѧاملاً مطمѧѧئن شѧѧويد کѧѧه در اثѧѧر حمѧѧل و
  محکم در محل خود استقرار داشته باشند.

  تمام اتصالات الکتريکی را از حيث محکم بودن کنترل نماييد.

  شير هوا گيری بالای ديگ را کاملاً باز نماييد تا هوا خارج گردد.

ليه بسته است.( شير کنترلشير اصلی بخار را ببنديد و اطمينان حاصل نماييد که شيرهای آبنما و تغذيه آب باز و شير تخ
  تغذيه از منبع آب بايد باز باشد).

دقت نماييد شيرهای مربوط به کنترل کننده هѧای سѧطح آب  کѧه جهѧت عکѧس حرکѧت عقربѧه هѧای سѧاعت بѧاز مѧی شѧوند،
  حتماً در حالت بازقرارداشته باشند.

  ا اطمينان حاصل نماييد.کليه فيوزها را ازجای خود بيرون آورده و بوسيله اهم متراز سالم بودن آنه

برای جلوگيری از اتصال بدنه ، کليه کليدها را در حالت خاموش قراردهيد . در صورت سالم بѧودن فيوزهѧا ، در اولѧين
مرحله فيوز کنترل مدار فرمان را در جايگاه خود قرار دهيѧد و کليѧد اصѧلی تѧابلو را وصѧل نماييѧد. در ايѧن حالѧت، چѧراغ

کم روشن شده و آژير شروع به صدا می کنѧد. دکمѧه قطѧع آژيѧر را فشѧار دهيѧد تѧا صѧدای آژيѧرآب خيلیمربوط به سطح
  قطع شود و سپس مدار فرمان کنتاکتور پمپ آب را کنترل نماييد.   
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ورتی که مدار بدون اشکال باشѧد، کليѧد اصѧلی تѧابلو بѧرق را روی حالѧت خѧاموش قѧرارداده، بѧرق را از تѧابلو قطѧعدر ص
  قراردادن فيوزهای مدار قدرت پمپ، مجدداً برق را وصل نماييد.نموده و پس از

بايد توجه داشت که کليد پمپ روی حالت خاموش و پمپ نيز هواگيری شده باشѧد*** پمѧپ را بѧرای يѧک لحظѧه روشѧن و
دور و جهѧѧت آن را کنتѧѧرل نماييѧѧد*** چنانچѧѧه دور موتѧѧور صѧѧحيح بѧѧود، پمѧѧپ را روشѧѧن کѧѧرده و ديѧѧگ را آبگيѧѧری نماييѧѧد.
برای تنظيم مقدار آب ، لازم است قبل از آبگيری، شيشه آب نما فعاليت هايي صورت گيرد آѧه خѧارج از بحѧث آموزشѧي

  مي باشد .

  

هرگز نبايد موتور مشعل را قبل از هواگيری روشن نموده ولی جهت تسريع درانجام کار، می توانيد موتور را بѧه وسѧيله
الکتريکѧی) بطѧور صѧحيح در جѧای خѧود قѧرار گرفتѧه باشѧد.محکم بѧودن دربدست بچرخانيد. دقت کنيد که فتوسل (چشم

مشعل و صحيح بودن کليه اتصالات ديگ از جمله مواردی است که بايد دقيقا کنترل گردد. پس از اطمينان از سالم بودن
و در صѧورت صѧحيحکليه فيوزها آنها را در جای خود قرار داده و بايک اسѧتارت بسѧيار کوتѧاه دور موتورهѧا را کنتѧرل

  بودن ديگ را روشن نماييد. 

کليه مراحلی که برای روشن شدن ديگ مورد نياز است، در زمان های معѧين و مشѧخص ، از تايمرنصѧب شѧده در تѧابلو
  برق ، فرمان می گيرند . 

  جهت کنترل سطح آب، با مشاهده شيشه آبنما ، می توان سطح آب را ملاحظه و کنترل کرد.

) برسѧѧد ، سѧѧوئيچ فشѧѧاری مربوطѧѧه ( bar34/10)PSI150ديѧѧگ بѧѧا شѧѧعله زيѧѧاد کѧѧار کنѧѧد و فشѧѧار بѧѧهدر صѧѧورتی کѧѧه  
High /Low Pressure Switchطوری تنظيم شده که شعله را از حالت زياد به کم تبديل می کند .در صورتی که  (

) بطѧور خودکѧار،Boiler Limit Statتجاوز کرد ، سوئيچ مخصѧوص قطѧع و وصѧل (bar34/10 فشار بيشتر و از
  ديگ را خاموش می کند . اختلاف درجه فشار بين خاموش و روشن ديگ ، قابل تنظيم می باشد.

خѧاموش شѧود و بخѧار آن مѧورد اسѧتفاده قѧرار گيѧرد و فشѧار افѧت کنѧد، سѧوئيچPSI150 بطور مثال وقتی ديگ در فشار
مجѧدداً روشѧن شѧود . چنانچѧه ديѧگ بѧه هѧر علتѧی درPSI150فوق را می توان به نحوی تنظيم نمود که ديѧگ در فشѧار

عمѧلPSI156 )   ديگ در فشѧارSafety Valveبه صورت خود کار خاموش نشود، شير اطمينان (PSI135 فشار
  می کند و با خارج نمودن بخار اضافی ، از انفجار آن جلوگيری می شود .

  

  هسرويس هاي روزان

شه ها عبѧوريد به سرعت از شيد. بخار باييه آن را بازنمايرتخليد وشيشه آب نما راببندير ورودی  آب به داخل شيش  -1
د بѧهيѧد. آب بايѧر ورودی آنرا بѧاز کنيد و شيه آب نما را ببندير تخليه بخار خارج شود . شيد برای چند ثانيد. اجازه دهينما

نيد در اولѧيѧکѧی از مجراهѧا مسѧدود شѧده کѧه باين عمѧل بѧه کنѧدی انجѧام شѧد،يѧنچѧه اشه آب نما گѧردد. چنايسرعت وارد ش
  فرصت رفع اشکال شود.

ن عمѧل جهѧت کاسѧتن ازيѧه انجѧام شѧود. ( ايه برای مدت چند ثانيد تخليد و اجازه دهيگ بخار را باز کنيه دير تخليش  -2
  رد.) ياملاح موجود در آب صورت می گ

و در صورت رفع نشدن تعويض زيست تميگ می بايد شعله در قسمت عقب ديشه بازدي، شف بودنيدر صورت کث  -3
  گردد.

  د.ييد نماي) را بازدHIGHاد (ي) وشعله زLOWشعله کم (   -4

گ هѧای کوچѧک) مشѧعل، بѧه صѧورت روزانѧهيدر دNOZZLE گ های بزرگ) و نازل (يدر دCUPفنجانک (   -5
  ز شود .يل تميا گازوئين ويتوسط پارچه و پاراف

ايرا در صورت تکرار نازليز استفاده نشود، زيا نوک تيبرنده وزارچ وجه از ابيتوجه : برای انجام موارد فوق به ه
  ض نمود.يد آنرا تعويفنجانک از تعادل خارج شده و با
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و محѧل نشѧت هنمѧودهای نشت شده را به طور روزانѧه پѧاکو گازوئيلز نگه داشت. روغنيد تمياجزای مشعل را با  -6
  .د آب بندی گردديز باين

  

  

  

  گ های بخاريبرنامه هفتگی د

ه آب را روی حالѧتيѧد پمѧپ تغذيѧگ هѧای بخѧار ، کليѧسѧات ديدر حالتی که مشعل روشن است ، با حضور مسѧئول تأس-1
نيѧمѧا برسѧد. در اشѧه آبنين رود تѧا بѧه علامѧت کѧم آبѧی روی شيير ، سѧطح آب پѧايد در اثر تبخيخاموش قرار داده و بگذار

روشѧن و زنѧگ خطѧرLow Water Level )د مشѧعل خѧاموش شѧده و چѧراغ مربѧوط بѧه سѧطح آب کѧم(يѧت ، بايوضѧع
لѧی کѧم (يد آنقѧدر بخѧار خѧارج گѧردد تѧا بѧه سѧطح آب خيد مربوطه، زنگ را قطع و اجازه دهيد. توسط کليشروع بکار نما

Extra Low Water Levelبرسد. در ا (ѧيѧراغ مربѧه چѧطح آب خن لحظѧه سѧده ويوط بѧن شѧم روشѧی کѧلѧروعآژيѧر ش
ه آب رايѧن مراحѧل بѧه خѧوبی کنتѧرل شѧد، پمѧپ تغذينکه ايد مربوطه قطع و پس از اير توسط کليبکار می کند.  صدای آژ

ستم کنتѧرل آب انجѧامينان از عملکرد  سين مراحل جهت اطميد. اييری را کامل کرده و مشعل را روشن نمايروشن و آبگ
  ) باقی بماند.Extra Low Water Levelلی کم ( يادی در حالت سطح آب خيست مدت زيگ نمی بايدمی شود.

  د.ييل زنگها و لامپها را کنترل نمايگ از قبيزات هشدار دهنده ديتجه -2

مسѧئول بѧالاترت ، بѧايѧدام و در صورت عѧدم موفققعا جهت رفع آن ايچنانچه در مراحل فوق اشکالی مشاهده شد، سر -3
  د.يينده مجاز شرکت ، تماس حاصل فرماينما اي

  د.ييز نماياز آنرا تميو در صورت ن هه را کنترل نموديصافی پمپ تغذ -4

د بلافاصله قطѧع و چѧراغيد . شعله بايکی را از جای خود خارج کنيوقتی که مشعل درحال کار می باشد ، چشم الکتر -5
  بررسی می گردد.   هب مدار کنترل شعليترتنيد. بدير شروع بکار نماآژياخطار روشن شده و

  د .يای خود قرار دهجز پاک کرده و دريکی را با پارچه ای نرم و تميچشم الکتر -6

  د.ييز نمايتم ،ا نازل را کنترل و درصورت مشاهده رسوبيالکترودهای جرقه زن و فنجانک سوخت -7

  د.يياتصالات دمپر هوا و سوخت را کنترل نما -8

  اهانهبرنامه م

  د.يسکاری کنياطاقانهای پروانه دمنده را گري -1
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  د.   ييکی را طبق دستورالعمل کارخانه سازنده روغن کاری نمايموتورهای الکتر -2

  د.يرسی کنرجاد سرو صدا بيا ايه را از نظر نشت ويپمپ تغذ -3

  د.ييل شستشو نماياز، با گازوئيد کرده و در صورت نيصافی سوخت را بازد -4

  د. ييز نمايصافی پمپ آب را باز کرده  و در صورت لزوم ، رسوبها و گرفتگی احتمالی آنرا رفع و صافی را کاملا تم-5

  د. ييب نمايرها را ا ز نظر نشت ، کنترل کرده و در صورت اشکال آنها را رفع عيه اتصالات و شيکل-6

  فصليبرنامه هاي

  نترل نمائيد .مشعل را آاملا تميز نموده و از نظر نشت آ  -1

  د. ييز نمايدر صورت وجود دوده در لوله ها ) توسط برس مخصوص تمرا (3و2لوله های پاس -2

گ را از نظѧر رسѧوب و زنѧگيѧآدم رو و دسѧت رو را بѧاز کѧرده، داخѧل دهѧایچѧهيمنѧی، دريه نکات ايت کليبا رعا -3
  د.ييد نمايزدگی به صورت کامل بازد

گ، بѧرایيѧزان بهره برداری از ديد وبعد از آن با توجه به ميگ انجام دهين فصل کاری ديولدر ارا3و2تذکر: موارد
ن کرد که درچه فاصله زمانی لوله ها و در چѧه فاصѧله زمѧانیيين معنی که می توان تعيانجام آنها می توان اقدام نمود. بد

د،يѧز کاری لولѧه هѧا از سѧه مѧاه تجѧاوز ننمايتمد در نظر داشت که حداکثر زمانيد کرد. بايست بازديگ را می بايداخل د
ز نشѧود،يѧشѧتر خواهѧد شѧد. چنانچѧه سѧطوح لولѧه بѧرای مѧدت طѧولانی تميگ بيѧز نگه داشتن لوله ها، بازدهی ديچون با تم
  لوله هم آاهش مي يابد . گ، عمريت اسمی دين آوردن ظرفييعلاوه بر پا

  ز کاریيروشهای تم

  دا کرد.يگ ، می توان به تمام لوله ها دسترسی پيو وعقب دبا بازکردن درب جعبه دودهای جل

گ جمѧعيѧد. رسوب و دوده معمولاً در پشت ديگ با برس مخصوص داخل لوله ها را از رسوب و دود پاک کنياز جلو د
می شود.دوده ورسوب مربوط به گذر دوم لوله ها در محفظه برگشت و دوده گذر سوم لوله ها در جعبه دود عقبی تجمѧع

ن برد. با برداشتن درب انتهای محفظه برگشت، می تѧوان بѧهين رسوبهای دوده ای را به سادگی می توان از بيابد. ايمی
رون آورد و کѧѧاملا پѧاک نمѧѧود. هنگѧѧاميѧѧا رسѧوب آبѧѧی دوده ای را کѧѧه در آن جمѧع شѧѧده انѧد ، بيѧѧافѧت و دودهيدرون آن راه

ده، آنهѧايد و اگر به اتصѧالات صѧدمه ای رسѧيينان حاصل نماينها اطمنصب مجدد دربهای جلو و عقب از آب بندی بودن آ
  د.ييض نماير و تعويرا تعم

  

  گ برای مدت کوتاهيخاموش کردن د

کѧی از دويفت کѧاری، مѧی تѧوان بѧهيک شѧيѧن و حѧداکثر تѧايگ برای مدتی معѧيجهت خاموش نمودن د
  رعمل نمود:يقه زيطر

نيѧن روش، در طѧول ايѧد. با ايه را روی حالت خود کار بگذاريو پمپ تغذگ را بسته و مشعلير خروجی بخار ديش -1
  فت بعدی می باشد.يگ حفظ شده و آماده شيمدت فشار داخل د

شه آبنما بالاين نقطه شيد و سطح آب را تا با لاتريه را در حالت دستی قراردهير خروجی فشار را بسته ، پمپ تغذيش -2
رد. پمѧپ را خѧاموش کѧرده ويѧن آمѧدن دمѧا و فشѧار صѧورت مѧی گيينقباض حاصѧل از پѧان عمل بمنظور جبران ايد. ايببر

د،يѧد مشعل را روی حالت خاموش بگذاريه و کليد پمپ تغذيم شده خاموش شود . کلين فشار تنظيد مشعل در بالاتريبگذار
ن کاريد. اگر اييز نمايتمگرم است ، آنراCUP)که  فنجانک سوخت (يوقتی مشعل متوقف شد ، آنرا باز کرده و در حال

رد ، تشعشѧѧع و حѧѧرارت حاصѧѧله باعѧѧث خشѧѧک شѧѧدن و جمѧѧع شѧѧدن رسѧѧوب کѧѧربن روی فنجانѧѧکيѧѧدر حالѧѧت گѧѧرم انجѧѧѧام نگ
ن کѧار از ورود آب بѧه داخѧليѧد، ايѧاين بييگ پѧايѧن مدت فشار ديد. چنانچه در طول اير آب را ببنديسوخت خواهد شد . ش

شه هایيد. شييه آب را بازنماير تغذيگ ، حتما شيعدی ، قبل از روشن شدن دری می کند . در شروع بکار بيگ جلوگيد
  د.ييز نمايگ را تميد شعله در عقب ديچه ديشه دريکی و شيد و چشم الکتريآب نما و سطح آب را کنترل کن

  گ برای مدت طولانیياموش کردن دخ
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  ر عمل نمود:يسه روش زکی ازيگ بخار برای مدت طولانی، می توان بهيجهت خاموش کردن د

  گيروش خشک کردن د -1

)، کѧوره و تمѧامی سѧطوحی را کѧه بѧا حѧرارت وTube platesلولѧه (–د لوله هѧا، صѧفحهيگ را خاموش نموديوقتی د
چه های آدم رو،يدر،ن دوده کرديز نمود و بعد از تخليد از دوده های حاصل از سوخت، تميگاز احتراق تماس دارند، با

سѧتی سѧعیيد. بايѧز کنيѧگ را کاملا تميروبی را بازنموده و گل ولای، رسوب و جرمها را خارج و داخل ديدست رو و لا
گ ، کاملا خشک شده و رطوبت آن تا حد امکѧان گرفتѧه شѧود . شѧناورهای  کنتѧرل کننѧده  سѧطح  آب رايشود که داخل د

رهایيد. شѧѧييѧѧک نمѧѧوده و دوبѧѧاره نصѧѧب نماز و خشѧѧيѧѧبيѧѧرون آورده و محفظѧѧه آنهѧѧا را از رسѧѧوب و پوسѧѧته هѧѧای زنѧѧگ، تم
گ را در حالѧتيѧی مناسѧب  مѧی تѧوان ديايميد. با به کار بردن مواد شيه بخار را باز کنيگ و تخليه ديخروجی هوا و تخل

  خشک نگهداری نمود. 

نی درد تѧا محѧور آنهѧا بѧه مѧدت طѧولايѧا سه بار موتورهѧا را بچرخانيستی درهرهفته دويگ، بايدر طول مدت خاموشی د
  ت نماند.يک وضعي

  ری شده باشديگ آبگيتی که ديدر وضع -2

د کѧه حبابهѧای داخلѧی وجѧود نداشѧته باشѧند. آبييѧری شده باشد ، آنѧرا خѧاموش کѧرده و سѧعی نمايگ آبگيدر صورتی که د
ازریيه آب در تمѧѧام مѧѧدت ، جهѧѧت جلѧѧوگيره بѧѧرای تصѧѧفيѧѧی ذخيايميش شѧѧود و مѧѧواد شѧѧيکبѧѧار آزمѧѧايد هѧѧر هفتѧѧهيѧѧگ بايѧѧد

    ق شود.يون ، تزريداسياکس

  ديستم کار بوجود آيوبی که ممکن است در سيع

  ری نمی کند.يگ آبگيدالف)

  د در جهت رفع آنها اقدام نمود.ير بوجود آمده باشد که باين حالت ممکن است اشکالات زيدر ا

  د پمپ روی حالت روشن نباشد.يکل -1

  ه شده باشد.يگ ، تخليه ديآب منبع تغذ -2

  ه آب که روی منبع نصب شده است ، بسته باشد.ير تغذيش -3

  ف  شده باشد.يا کثيصافی آب ، رسوب گرفته باشد -4

  پمپ آب ، هوا گرفته باشد. -5

  جهت چرخش پمپ ، برعکس باشد. -6

  ا محکم نباشد.يحينال پمپ ، صحياتصالات روی ترم -7

  اشد.ا دارای اشکال بيسته وبگيه ورودی آب به دير تغذيش -8

  دستگاه کنترل کننده سطح آب ، اشکال داشته باشد. -9

  ح بسته نشده باشد.يکی دستگاه کنترل کننده سطح آب صحياتصالات الکتر -10

  ر کرده باشد.يشناور گ -11

  ت بالا) يگ های با ظرفير دستگاه کنترل کننده سطح آب باز نباشد ( در دير زيش -12

  د.کنتاکتور پمپ اشکال داشته باش -13

  رله اضافه بار مربوطه عمل کرده باشد. -14

  وز مدار قدرت پمپ سوخته باشد.يف -15

  

  .ب) مشعل شروع بکار نمی کند
  د.ييد در جهت رفع آنها اقدام نماين صورت باير بوجود آمده باشد که در ايممکن است اشکالات ز
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  مشعل روی حالت خاموش باشد. -1

  وز مشعل سوخته باشد.يف -2

  کتور مربوطه اشکال داشته باشد.کنتا -3

  ) باشد.Lock Outت قطع ( يمشعل دروضع -4

  کی درمعرض نور قرار گرفته باشد.يچشم الکتر -5

  رله اضافه بار مربوطه عمل کرده باشد. -6

  اتصالات بطور کلی محکم نباشد. -7

  درب مشعل محکم بسته نشده باشد. -8

  کی اشکال داشته باشد.يمدار الکتر -9

  

  جاد نمی شود.يکند ولی شعله ايموتور مشعل و دمنده کار مج)
  .لاً ذکر می شوديکی از مواردی باشد که ذين امر ممکن است در اثريا

  ح نباشد.يا صحياتصالات محکم -1

  دهای حد فشار هوا عمل نکرده باشد.يکل -2

  ر دمپر هوا و سوخت عمل نکرده باشد.يچهای مسيکروسوئيم -3

  ه شده باشد.يتخلمنبع سوخت -4

  گ با مازوت کار می کند.) يا ترموستات خراب شده است ( در زمانی که ديسوخت سرد است -5

  ا موتور دمنده برعکس باشد.يا پمپ سوختيدور موتور مشعل -6

  ف شده باشد.يصافی سوخت کث -7

  ر سوخت بسته باشد.يرهای مسيش -8

  د نمی شود.يجرقه تول -9

  ف است.يکثجرقهيالکترودها -10

  الکترود جرقه شکسته است. -11

  ستند.يم نيالکترودها تنظ -12

  ترانس جرقه خراب است. -13

  دمپر هوا عمل نکرده است . -14

  ستند.يهوا و سوخت دارای نسبت متناسب ن -15

  

  د) مشعل روشن شده بلافاصله خاموش می شود.

  ف است.يکی کثيچشم الکتر -1

  کی مانع قرار دارد.يالکترر نور شعله و چشميدر مس -2

  ستند.يکی محکم نياتصالات الکتر -3

  کی برعکس بسته شده است. يکی در مدار چشم الکترياتصالات الکتر -4

  کی کم است.يافتی چشم الکتريان دريجر -5
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  جاد نمی شود.يست و شعله کامل اينسبت سوخت و هوا متناسب ن -6

  

  ن کار خاموش می گردد.يه) مشعل در ح

  وخت تمام شده است .س -1

  جاد شده است. ير سوخت اياشکالی در مس -2

  پمپ سوخت از آار افتاده است .-3

  آب به داخل سوخت نفوذ کرده است. -4

  اده از مازوت سوخت سرد شده است.فدر صورت است -5

  است.کی شل شدهياتصالات الکتر -6

  ده است.يپمپ سوخت هوا کش -7

  ش آمده است.ياشکالی پدی سوخت،ير سلونوئيبرای ش -8

  ش آمده است.يدر تناسب سوخت و هوا اشکالی پ -9

  کی دارای اشکال شده است.يچشم الکتر -10

  برق قطع شده است. -11

  وز کنترل کننده مدار فرمان سوخته است .يف -12

  

  و) شعله دود می کند.

  ست.يح نيتناسب مقدار سوخت وهوا صح -1

  ای سوخت کم است.در صورت استفاده از مازوت دم -2

  اد است.يفشار سوخت ز -3

  ف شده است. يکث3و2لوله های پاس -4

  ش آمده است.ير دود کش اشکال پيدر مس -5

  

  ز) مشعل دائماً خاموش و روشن می گردد.

  ت آن کم است.يگ نسبت به اندازه و ظرفيبار د -1

  ت.دهای فشاری شده اسينشت لوله های مسی باعث اختلال کار در کل -2

  وب شده است.يدهای فشاری معيکل -3

  درب مشعل محکم بسته نشده است. -4

  

گ های بخار  ين در ديعوامل خطر آفر

  ر باشند:يل زيگها ممکن است به دلايعوامل بروز انفجار در د

ون نامѧه هѧايѧيگهای بخار، هѧر چنѧد مطѧابق آيک و کنترل ديستمهای اتوماتيح  سيدگی منظم به عملکرد صحيعدم رس -1
گرچѧهاگ نصب گردنѧديستمهای  خودکار و کنترل ، روی ديگ باشند. لازم است که سياستانداردهای بهره برداری از د
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ستمهای کنترل فشѧار ، سѧطحيل مختلف سيامکان دارد به دلابا اين حالاز به نظارت را به حداقل می رساند،ين عمل نيا
  ح عمل نکنند.يآب و ... صح

ن کѧار رايѧم آنها ازطرف افرادی که تخصص لازم برای ايتمهای فرمان مشعل، پمپ و ...و تنظسيدستکاری کردن س -2
  ده اند.ينه را ندين زميژه در ايندارند و آموزشهای و

  ه کوره و محفظه برگشت و احتراق ناگهانی.يا جمع شدن گاز در ناحيع ويزش سوخت ماير -3

  ن و کنترل کننده سطح آب.نايرهای اطميش شيکوتاهی و عدم دقت در آزما -4

  ل رسوب روی کوره و سطوح حرارتی.يتشک -5

  ه پوسته و سطوح حرارتی و عدم بازرسی دوره ای و ضخامت سنجی قسمت های تحت فشار.يخوردگی در ناح -6

  ه و کنترل خوردگی آب.يل تصفيعدم استفاده از وسا -7
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