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.تعريف شده است كاويتاسيونبراي مشخص شدن وضعيت پمپ به لحاظ   

 هد مكش خالص پمپ
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EBARA 
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 :پمپ برابر است با (NPSH)هد مكش خالص 

 فشار بخار سيال منهاي هد مطلق مكش پمپ
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EBARA 

 .سيال فشاري است كه در آن سيال شروع به تبخير مي كند فشار بخار

 بخار

 مايع

 فشار

 دما

80 C  40 C  

 خط تبخير

P1 

P2 

 .با افزايش دما آب در فشار بالاتري تبخير مي شود
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EBARA 

 آب در دماهاي مختلف فشار بخار

 فشار بخار
 (متر آب)

 C))دما 
 فشار بخار

 (متر آب)
 C))دما 

2 60 0.12 10 

3.1 70 0.23 20 

4.7 80 0.42 30 

7 90 0.7 40 

10 100 1.2 50 
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EBARA 

در يك سيستم پمپاژ 

 ها شامل پمپ و لوله

 :  وجود دارد NPSH دو نوع

NPSH 

NPSH 

 . هاي مكش سيستم است و بايد محاسبه شود مربوط به لوله

 R   .مربوط به پمپ است و توسط سازنده محاسبه شده است

A 
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EBARA 

NPSHr    

 براي هر پمپ نمودار

NPSHR  آن به همراه

بقيه نمودارهاي 

عملكرد توسط سازنده 

تهيه شده و در كاتالوگ 

 .آيد آن پمپ مي

 مورد نياز هد مكش خالص
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EBARA 

NPSHr    

 NPSHR نمودار

پمپ نشان مي دهد  

كه حداقل چه مقدار  

بايد   هد مكش خالص

موجود باشد تا كارايي 

پمپ قابل قبول بوده  

و دچار كاويتاسيون 

 .نشود

 مورد نياز هد مكش خالص
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EBARA 

NPSHA    

براي هر سيستم 

پمپاژ، طراح بايد با  

محاسبه كند كه چه 

در  هد خالصمقدار 

دهانه مكش پمپ 

 .موجود است

 موجود هد مكش خالص
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EBARA 

 ?? NPSHA مثال:

متر 1: افت لوله مكش  
متر 3/0: فشار بخار  

25 oC فشار مطلق در دهانه مكش پمپ:  

7  =1 – 2 - 10  

NPSHA= 7/6  =3/0 - 7  

 NPSHA)= هد مطلق مكش  -فشار بخار  )
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EBARA 

 مثال:
P=0.2 bar 

2 m 

Q=600 l/min 

D=80 mm 
 چدني

NPSHA ?? 

6 m 

5/3  =5/0 - 2  +2 NPSHA=  
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EBARA 

 .جزء اطلاعاتي است كه مشتري بايد به فروشنده اعلام كند NPSHAمقدار 
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EBARA 

 :در پمپ انتخاب شده بايد

NPSHA > NPSHR 

 .تا پمپ فشار كافي در مكش داشته و مشكل كاويتاسيون پيش نيايد
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EBARA 

 پمپ را در چه ارتفاعي مي توان نصب كرد؟

در صورتيكه ارتفاع نصب پمپ  

بيش از حد زياد باشد، آب 

ورودي به پمپ داراي فشار  

كمي بوده و كاويتاسيون رخ  

.خواهد داد  
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EBARA 

 .را تعيين كرد ارتفاع نصب پمپميتوان  NPSHبا توجه به تعريف 

:رابطه فوق براي پمپاژ آب در شرايط عادي محيط به صورت تقريبي زير ساده مي شود   

 حداكثر ارتفاع=  NPSHR - 5/9  -( متر)تلفات لوله مكش  
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EBARA 

پمپ با منحني مقابل را در 

درجهه سهانتياراد    25دماي 

در چههه ارتفههاعي مههي تههوان 

 نصب كرد؟

 مثال:

در نقطه بهتهرين  ( الف
 راندمان

 در انتهاي منحني( ب

 (متر 1: افت لوله مكش)

7/5  =1 - 8/2 - 5/9 

1  =1 - 5/7 - 5/9 
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EBARA 

 مثال:

كاركرد  MMD32-250/1.5آيا پمپ 

 مطلوبي براي پر كردن منبع خواهد داشت؟

متر بالاتر از پمپ 12: ارتفاع منبع  

 پمپ NPSHبا توجه به منحني 
 فقط در نقاط ابتدايي و مياني منحني 

 .(باشد m3/h 14دبي پمپ بايد كمتر از )

 (متر 1: افت لوله مكش)
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EBARA 

 مثال:

:پمپ مناسب براي مشخصات زير  

Q=42 m3/h 

H=100 m 

NPSH= 5 m 

32 12-1       

32 13-3       

45 5-2         
64 4-0        

 NPSH  به لحاظ
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 مثال:

اينچ به طول  4يك خط لوله آبياري 

نازل آبفشان  10متر داراي  150

 5دبي هر كدام از نازل ها . است

مترمكعب درساعت و فشار مورد 

.بار مي باشد 3نياز نازل ها   

پمپ مناسب را انتخاب كرده و 

حداكثر ارتفاع نصب را مشخص 

.كنيد  
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EBARA 

 پمپ مناسب از خانواده 

 مثال:

P=0.5 bar 2 m 

13 m 

Q= 33 m3/h 9 m 

4" 

4" 

چدن: جنس  

P=4 bar 

9 m 

MD  

 MD 40-250/11    

MD 50-200/11   
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EBARA 

 سوال:

درجه سانتياراد   60درجه به  20در صورتيكه دماي پمپاژ آب از 

 و ارتفاع نصب چه تغييري ميكند؟  NPSHRافزايش يابد مقدار 

:جواب  

درجه  20متر و در  2درجه سانتياراد  60فشار بخار آب در  5با توجه به جدول صفحه 

مورد نياز   NPSHبه اين لحاظ مقدار . متر آب مي باشد 2/0سانتياراد تقريبا 

متر بيشتر از مقداري است كه در    8/1درجه تقريبا  60در دماي  (NPSHR) پمپ

متر  8/1نمودار پمپ آمده است و به اين ترتيب حداكثر ارتفاع نصب پمپ هم 

 .كاهش مي يابد
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EBARA 

 مثال:

پمپ مناسب براي مشخصات زير  

:درجه سانتياراد 50در دماي   

Q=21 m3/h 

H=25-30 m 

متر بالاتر از منبع مكش 4: ارتفاع نصب  

متر 30: طول معادل لوله مكش  
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